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Abstract of DE3431 1 86 

The invention relates to an apparatus for obtaining drinking water by condensing air humidity. An 
apparatus of this type is to be distinguished by its simple, and thus cost-effective, construction, it is 
further intended to operate with a high efficiency, to require only a relatively low energy and 
maintenance outlay, and to be designed in a transportable fashion as a compact unit. This is achieved 
by a suction-fan unit for surrounding air and a cooling apparatus which is connected to the former in 
terms of flow, cools the suction stream to dew-point temperature, and has a condensing-surface device 
and a collecting tank for the condensation dripping off from said condensing-surface device. An 
electronic control means, comprising at least one air-humidity sensor with temperature detector, is 
arranged in the air-inlet channel of the suction fan, and a temperature detector and residual-air- 
humidity sensor are arranged in the air-outlet channel adjoining the cooling apparatus. Said sensors 
and detectors are connected to form an analog regulating circuit by means of which both the 
throughput of air through the condensing-surface device, via the suction fan, and the temperature of 
the cooling apparatus can be controlled. 



Data supplied from the esp@cenet database - Worldwide 



http://v3.espacenetxom/textdoc?DB=EPODOC&IDX=DE343 1 1 86&F=8 



26/05/2006 



© BUNDESREPUBLIK © Offenlegungsschrift © Int. CI. 



D E UTS CH LAND 



DE 3431186 A1 



E 03 B 3/28 




DEUTSCHES 
PATENTAMT 



© Aktenzeichen: P34 31 186.6 
® Anmeldetag: 24. 8. 84 

© Offenlegungstag: 6. 3.86 



CD 
00 



CO 

a 



® Anmelder: 

Zacherl, Lutz, 8204 Bran nen burg, DE 

© Vertreter: 

Tischer, H., Dipl,-lng,; Kern, W., Dipl.-lng.; Brehm, 
H„ Dlpl.-Chem. Dr.phil.nat., Pat.-Anw., 8000 
Munchen 



@ Erfinder: 

gleich Anmelder 



< 

CO 
00 

CO 

o 

UJ 

Q 



© Vorrichtung zur Trinkwassergewinnung 

Die Erfindung betrtfft eine Vorrichtung zur Trinkwasser- 
gewinnung durch Kondensation von LuftfeuchttgkeiL Eine 
solche Vorrichtung soil sich durch ihren einfachen und des- 
hafb kostengunstigen Aufbau auszeichnen. Ste soil femer 
mit einem hohen WJrkungsgrad arbeiten und nur einen rela- 
tiv gertngen Energie- und Wartungsaufwand benotigen und 
als kompakte Elnheit ortsbewegllch ausgefuhrt sein. Dies 
wird errelcht durch eine Ansauggeblaseeinheit fur Umge- 
bungsluft und eine mit dieser strdmungstechnisch verbun- 
dene, den Ansaugstrom auf Taupunkttemperatur abkuhfen- 
de KGhlvorrichtung mit efner Kondensationsf lacheneinrfch- 
tung und elnem Auffangbehalter f Or das von der Kondensa- 
tionsflacheneinrichtung abtropfende Kondensat, wobei im 
Lufteintrittskanal des Ansauggeblases eine Steuerelektro- 
nik, bestehend aus wenigstens einem Luftf euchtigkeitssen- 
sor mit Temperaturf Dhter, und im sich an die KOhlvorrichtung 
anschlie&enden Luftaustrittskanal ein Temperaturfuhler und 
Restluftfeuchtigkeitssensor angeordnet sind, die zu elnem 
analogen Regelkreis verbunden sind, durch den der Luft- 
durchsau durch die Kondensationsf lacheneinrichtung fiber 
das Ansauggeblase und die Temperatur der KOhlvorrichtung 
steuerbarsind. 
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PatentansprUche 



1. Vorrichtung zur Trinkwassergewinnung durch Kondensation 
von Luftfeuchtigkei t» gekennzeichnet durch 
e1ne Ansauggeblaseeinrichtung (9) fUr Umgebungsl uf t und eine 
mit dieser strbmungstechnisch verbundene, den AnsaugTuf tstrom 
entspannende Expansionsvorrichtung (20) und unter Taupunkt- 
temperatur abkuhlende KUhl vorrichtung (2) mit einer Konden- 
sationsf lacheneinrichtung (3) und einem Auf f angbehHl ter (10) 
flir das von der Kondensationsflacheneinrichtung (3) ab- 
tropfende Kondensat und durch eine Steuerelektronik , be- 
stehend aus wenigstens einem Luf tf euchti gkei tssensor (12a) 
mit Temperaturf uhler 1m Luf teintr i ttskanal (11) des Ansaug- 
geblases (9) und wenigstens einem Tempera turf uhler und Rest- 
luftfeuchtigkeitssensor (14) 1m sich an die KUhl vorrichtung 
(2) anschl ieBenden Luf taustri ttskanal (13), die zu einem 
analogen Regelkreis verbunden sind, durch den der Luftdurch- 
satz durch die Kondensationsf 1 acheneinrichtung (3) hindurch 
Uber das Arisauggebl ase (9) und die Temperatur der KUhlvor- 
richtung und/oder Kondensationsf 1 Scheneinri chtung (3) steuer- 
bar sind. 
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2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch g e - 
kennzeichnet, daB sich in der Expansions- 
vorrichtung (20) und in der Kondensati onsf 1 achenei nrich- 
tung (3) je ein Temperaturf Uhler (12b, 12c) befindet, 
durch die mittels Dif ferenzbi ldung der gemessenen Tempera- 
turwerte der Wirkungsgrad der Vorrichtung optimierbar ist. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 Oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Kondensa tions- 

f 1 Scheneinrichtung (3) ein Wabengitter (15) ist. 

4. Vorrichtung nach einem der AnsprUche 1 bis 3, da - 
durch gekennzeichnet, daB im Luft- 
ansaugkanal (11) ein Luftfilter (5) angeordnet ist. 

5. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Luftfilter (5) ein 
elektrostatisches Filter ist, bestehend aus wenigstens 
einer Grob-/Fei nf i 1 terpl atte (6), wenigstens einer Ioni- 
sierungspl atte (7), an der eine Gleichspannung von 12 bis 
30 kV liegt, wenigstens einer negativ geladenen Kollektor- 
platte (8), die in dieser Reihenfolge hinterei nanderge- 
schaltet sind. 

6. Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch g e - 
kennzeichnet, daB dem elektrostatischen Filter 
(5) ein Kohlefilter nachgeschal tet is t . 

■ 

7. Vorrichtung nach einem der AnsprUche 1 bis 6, da- 
durch gekennzeichnet, daB an der 
Kondensationsf 1 achenei nri chtung (3) b zw. dem Wabengitter 
(15) wenfgstens ein Ul traschal 1 -Ruttler (16) angebracht 
ist, durch den die Kondensa tionsfl Scheneinrichtung bzw. 
das Wabengitter zum Abwerfen der Kondenswassertrbpf chen 
in Schwingungen versetzbar ist. 
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8. Vorrichtung nach einem der Ansprllche 1 bis 7, d a - 
durch gekennzeichnet, daB das von der 
Kondensa tionsf 1 acheneinr ichtung (3) bzw. dem Wabengitter 
(15) abtropfende Kondehswasser mittels eines UV-Entkeimers 
(17) aufbereitbar ist. 

9. Vorrichtung nach einem der AnsprUche 1 bis 6, da- 
durch gekennzeichnet, daB die aus 
dem Filter austretende Luft durch einen UV-Brenner ent- 
keimbar ist. 

10. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch g e - 
kennzei chnet , daB die KUhl vorrichtung (2) 
eine Ni ederdruck-Kompressor-KUhl an! age ist. 

11. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die KUhl vorrichtung (2) eine 
Absorberanl age ist. 

12. Vorrichtung nach Anspruch 10 oder 11, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Antriebsenergie filr 
die Kompressor-KUhlanlage bzw. die WSrmeenergie flir den 
Generator der Absorberanlage durch eine Solaranlage liefer- 
bar ist. 

13. Vorrichtung nach einem der AnsprUche 1 bis 12, da- 
durch gekennzeichnet, daB sie eine 
kompakte Anlage (1) bildet, bei der das Luftfilter (5) als 
Filterpaket in einem Luf teintri ttskanalgehause (18) un- 
mittelbar uber der KUhl schlangen (4) und Wabengitter (15) 
aufweisenden KUhl vorrichtung (2) angeordnet und mit dieser 
durch eine VenturidUse (19) und eine sich daran anschl ieBende 
Expansi onskammer (2) verbunden ist, und daB unterhalb des 
Wabengitters (15) und sich direkt an dieses anschlieBend 
eine Kondensationskammer (21) angeordnet ist, die in den 
Kondensatauf fangbehSl ter (10) mUndet und an die sich das 
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Luf taustri ttskanalgehause (22) anschlieBt, in dem die An- 
sauggebiaseeinhei t (9) angeordnet 1st. 

14. Vorrlchtung nach Anspruch 13, d a d u r c h ge- 
kennzeichnet, daB das Wabengitter (15) an die 
KUhlschlangen (4) angeschl ossene KUhlmi ttel kanal e aufweist. 

15. Vorrichtung nach Anspruch 13, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB sich in der Expansionskam- 
mer (20) Wirbelbleche (29) zur gleichmSBIgen Beauf schlagung 
der Wabengitter (15) mit dem expandierenden Ansaugluft- 
strom befinden. 

16. Vorrichtung nach einem der AnsprUche 13 bis 15, d a 
durch ge kennzeichnet, daB sich auf der 
Druckseite des Ansauggebl ases (9) in dem Luf taustri tts- 
kanalgehause (22) ein Stromungsteiler befindet, durch den 
ein Teil der Ansaugluft ins Freie (23) und ein anderer 
Teil als Abluft einem die Kuhlschl angen (4) umgebenden 
AbluftkUhlraum (24) zufUhrbar 1st. 

17. Vorrichtung nach einem der AnsprUche 13 bis 16, d a • 
durch gekennzeichnet, daB die Konden- 
sationskammer (21) durch ein Saugrohr (25) mit der Venturi- 
dlise (19) verbunden ist. 

18. Vorrichtung nach einem der AnsprUche 13 bis 17, d a - 
durch gekennzeichnet, daB auf der 
Saugseite des Ansauggebl ases (9) im Luftaustrittskanalge- 
hSuse (22) RUckstaukl appen (30) zur Steuerung des Ansaug- 
luftstroms angeordnet sind. 

19. Vorrichtung nach einem der AnsprUche 13 bis 18, 
dadiirch gekennzeichnet, daB die 
kompakte Anlage (1) ortsbewegl i ch ausgebildet ist. 
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20. Vorrichtung nach Anspruch19, d a d u r eh g e 
kennzel chnet, daB die kompakte Anlage (1) 
Form und GrbBe eines auf dem RUcken tragbaren Tornisters 
aufweist. 
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Vorrichtuhg zur Trinkwassergewinnung 

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Trinkwasser- 
gewinnung durch Kondensation von Luf tf euchtigkei t . 

Die Trinkwassergewinnung ist insbesondere in den ausge- 
dehnten Trockengebi eten auf der Erde probl ema tisch . Was- 
serauf berei tungsanl agen auf Verdampfer- oder Osmosebasis 
erfordern einen hohen Energieeinsa tz sowie kostenauf- 
wendige Wartungsarbei ten , fUr die wiederum Spezial krHf te 
benStigt werden. AuBerdem sind der GrbBe derartiger An- 
lagen nach unten zu aus Wirtschaf tl ichkei tsgrUnden enge 
Grenzen gesetzt, so daB sich der Betrieb kleinerer An- 
lagen dieser Art, wie sie in abgelegenen Siedlungsgebi eten 
benbtigt werden, nicht rentiert. 

Dagegen bietet sich der Betrieb von Wa sserkondensa tions- 
anlagen^zur Trinkwassergewinnung aufgrund des vergleichs- 
weise geringen Energiebedarf s Uberall dort an, wo hohe 
Luf tf euchtigkei t und hohe Luf ttempera tur vorhanden sind, 
Energie in Form von Sonne, Wind oder herkSmml ichen Brenn- 
stoffen zur VerfUgung steht, keine natUrl ichen Wasservor- 
kommen vorhanden sind und der Transport von Trinkwasser 
liber ISngere Strecken aus Grunden der Inf ras truktur zu 
aufwendig ist. 

Die Aufgabe der Erfindung besteht deshalb darin, eine 
Vorrichtung der genannten Art zu schaffen, die sie durch 
ihren einfachen und deshalb kos tengUns tigen Aufbau aus- 
zeichnet, ferner mit einem hohen Wirkungsgrad arbeitet, 
nur einen relativ geringen Energie- und Wartungsaufwand 
benotigt und die als kompakte Einheit sogar ortsbewegl ich 
und jils Mi nia tureinhei t ausgefuhrt werden kanii, so daB 
sie aufgrund dieser Bewegl ichkeit in den Trockengebieten 
jederzeit dort zur VerfUgung gestellt werden kann, wo 
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gerade Tri nkwassermangel herrscht ♦ 

Diese Aufgabe wird erf i ndungsgemaB gelost durch eine Ansaug- 
geblaseeinrichtung fur Umgebungsl uf t und eine mit dieser 
strbmungstechni sch verbundene, den Ansaugl uf tstrom ent- 
spannende Expans i ons vorri chtung und unter Taupunkttempera tur 
abktihlende Klihl vorri chtung mit einer Kondensati onsf 1 achen- 
einrichtung und einem Auf f angbehai ter fur das von der Kon- 
densationsf 1 acheneinrichtung abtropfende Kondensat und durch 
eine Steuerel ektroni k » bestehend aus wenigstens einem Luft- 
feuchtigkeitssensor mit Temperaturf Uhl er im Luf tei ntri tts- 
kanal des Ansauggebl ases und wenigstens einem Temperatur- 
fiihler und Pes tl uf tf euchti gkei tssensor im sich an die KUhl- 
15 vorrichtung anschl i eBenden Luf taustri ttskanal , die zu 

einem analogen Regelkreis verbunden sind, durch den der Luft- 
durchsatz durch die Kondensationsf 1 achenei nri chtung hindurch 
uber das Ansauggebl ase und die Temperatur der KUhl vorrichtung 
und/oder Kondensati onsf 1 achenei nrichtung steuerbar sind. 
20 " 

Erf indungsgemaB wird somit eine stationare oder mobile 
Konstruktionseinheit geschaffen, die aus einem Ansaug- 
geblase, einer Kuhl vorri chtung mit Kondensati onsf Vachen- 
einrichtung und einem Auffangb ehalter fiir das Kondensat 
25 als den drei Hauptkomponenten besteht, die mit Hilfe einer 
Steuerelektronik iiber Luf tfeuchti gkei ts- und Temperatur- 
sensoren durch einen analogen Regelkreis automatisch so 
gesteuert werden kann, daB stSndig eine gewiinschte Trink- 
wassermenge erzeugt wird, falls die Umgebungsbedingungen 
dies zulassen, also insbesondere die Luf tfeuchti gkei t 
uid Luf ttemperatur . 



30 



Die Kondensationsf 1 Schenei nrichtung kann vortei 1 haf ter- 
weise als Wabengitter ausgebildet sein, das in Form eines 
35 Paketes innerhalb der Kuhl vorri chtung im Ansaugl uftstrom 
so angeordnet wird, daB das Gi ttermater ial von der Kuhl - 
vorrichtung auf Taupunkttempera tur abgekuhlt wird. 
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Um die Ansaugluft von Staub und feinsten Sandkornern, wie 
sie in WUstengebieten sich als Schwebstoffe in der Luft 
befinden, und von anderen Verunreinigungen zu reinigen, 
hat es sich, gemSB einer weiteren Ausgestal tung der Er- 
findung als zweckmSBig erwiesen, im Luf tansaugkanal der 
Vorrichtung ein Luftfilter anzuordnen, das ein elektro- 
statisches Filter sein kann und dem bei vorhandener extrem 
aggressiver Luft ein Kohlefilter nachgeschal tet werden 
kann. 

Zur Verbesserung des Abtropfens des Kondensats von der 
KondensationsflHcheneinrichtung bzw. dem Wabengitter ISBt 
sich an den genannten Teilen wenigstens ein Ultraschall- 
RUttler anbringen, durch den die Kondenswa ssertrbpf chen 
in Schwingungen versetzt werden. 

Als weitere Ausgestal tung ISBt sich insbesondere in den 
Fallen, in denen das Kondenswasser keimfrei gemacht werden 
muB, fUr die Wasserauf berei tung ein UV-Entkeimer vorsehen. 
AuBerdem konnte die aus dem Filter austretende Luft durch 
einen UV-Brenner entkeimt werden. 

Fur die KUhl vorri ch tung hat sich die Verwendung einer 
Niederdruck-Kompressor-Kuhlanlage, aber auch einer Absor- 
beranlage bewahrt, deren Antriebs- bzw. WSrmeenergie dort, 
wo die Sonneneins trahlung dies zulaBt, mit Hilfe einer 
angeschl ossenen Sol aranl age geliefert wird. 

Den Unteransprlichen sind weitere vorteilhafte Ausgestal - 
tungen der Erfindung zu entnehmen. 

Die Erfindung wird nachfolgend anhand des in der Zeichnung 
dargestellten Ausflihrungsbeispiels nSher erlautert. In 
der Zeichnung zeigt: 
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Fig. 1 eine schemati sche Darstellung der erf|ndungsge- 

maBen Vorrichtung zur Trinkwassergewinnung als 
kompakte Anlage, und 

Fig. 2 eine schemati sche » perspekti vische Darstellung 

des in das Luf teintri ttskanal gehause eingebauten 
Fil terpakets . 

In Fig. 1 ist mit 1 ganz allgemein eine kompakte Anlage 
zur Tri nkwassererzeugung bezeichnet, bestehend aus einem 
Luftfilter 5, das sich in einem Luf teintri ttskanal ge- 
hause 18 liber einer KUhl vorrichtung 2 befindet. Der 
StriJmungsquerschni tt des Luf teintri ttskanal s 11 dieses 
Geh&uses wird von dem Luftfilter ganz ausgefullt. Das 
Filter ist ein el ektrosta ti sches Filter, das, wie aus 
Fig. 2 ersichtlich aus einer Grob-/Feinf i 1 terpla tte 6, 
einer sich daran anschl i eBenden Ionisationsplatte 7 und 
einer sich wiederum an letztere anschl ieBenden Koll ektor- 
platte 8 besteht. 

Die Grob-/Feinf il terplatte 6 hat die Aufgabe, grBBere 
Teilchen wie Sand, Staub, Insekten u.dgl. aus dem An- 
saugl uf tstrom A zu entfernen, wShrend die Ionisations- 
platte 7, die mit Gl eichspannung hoher Ladung, die je 
nach GroBe der Anlage 12 bis 30 kV betragt, positiv 
aufgeladen ist, dazu dient, die im Luftstrom dann noch 
enthaltenen Feinteile, beispiel sweise Rauch, Rauchteil- 
chen, Staubpartikel und Pollen positiv aufzuladen, so 
daB diese Teilchen von der negativ geladenen ETektro- 
platte 8 angezogen und zurUckgehal ten werden. 

Der Stromverbrauch des Filters 5 ist gering, da die Ent- 
ladung der Platten lediglich durch den Ladungstransport 
der aufgeladenen Luft bewirkt wird. Die fUr den Betrieb 
des Filters notwendige Hochspannung lalBt sich mit Hilfe 
eines nicht dargestel 1 ten Kl ei ngenera tors erzeugen, der 
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auf der Welle der elektrische ange/triebenen Ansauqgebl Sse- 
einheit 9 sltzen kann. 

Dem elektrostatischen Filter 5 kann in den Fallen. 1n 

denen die Luft besonders aggressiv ist, auch noc|i,p*jp 

j * 

Kohlefilter nachgeschal tet werden, sowle es auch mBgTich 
ist, zur Entkeimung der Luft, bevor diese in die Konden- 
sationsflScheneinrichtung 3 eintritt, einen nicht dirge- 
stellten UV-Brenner einzusetzen. '! 



Durch diese MaBnahmen der Luf treiriigung im Luf teintri tts- 
kanal 11 werden Verunrei n igungen aus dem kondensi erbaren 
Wasser vorab beseitigt und die nachf ol genden Aggregate 
der Trinkwassergewinnungsvprrichtung nicht Oder nur in 
elnem wesentllch geringeren AusmaBe belastet* 

Das Ansaugen der Umgebungsl uf t und damit das Hindurch- 
saugen durch den Filter 5 geschieht mittels einer der 
Kiihl vorrichtung 2' nachgeschal teten , im Luf taus tri tts- 
kanal gehause 22 angeordneten Ansauggebl aseei nhei t 9 t 
vor der, also saugseitig dieser Einheit, RUcks taukl appen 
zur Steuerung des AnsaugJ uf tstroms angeordnet sing:, f 

Die gereinigte, das Filter 5 verlassende Luft strpmt 
durch eine VenturidUse in eine unmittelbar Uber einem 
die Kondensationsf 1 Schenei nrichtung 3 bildenden Wabengit- 
ter 15 befindliche Expansi onskammer 20 mi t Verwirbel ung$- 
blechen 29, in der sie sich durch Entspannung abfsUfilt np 
weitere AbkUhlung der Luft unter den Taupunkt ge^cfileht c^nn 
innerhalb des Wabengitters 15, das vori Kuhlschlarj^gij.^ qp'n 
vorrichtung 2 umgeben 1st,welche die Wabengi tt^rQ^r^llgjl^ 1" 4 i 
entsprechend abklihlen^so daB bei Unterschrei tupg desifjj 

m p» * r* * f 4 

die im Luftstrom vorhandene Feuchtigkeit kondensigpt flFjJpjjjss 
Kondfenswasser aus dem unteren Ende des Wabeng+H:tOP'3*i[i4* -JuA 

trogft, auf ein ein trichterartiges GefaB bi 1 cjQrt(|pjj|J^} ]- jp \ 

plaiten 26 und 27 auftrifft und in den Auf fang^|||j^K jf) 
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ablSuft, der zweckmSBigerweise m1t einem Ful 1 stluidsmesser 
28 versehen 1st, 

In diesem Zusammenhang sei darauf hingewiesen, daB unter 
dem Begriff Luf tf euchtigkei t das in der Luft als unsicht- 
bares Gas enthaltene Wasser, der Wasserdampf, verstanden 
wird, wobel die maximale Luf tf euchtigkei t, die von der 
Luft aufgenommen werden kann , tempera turabhSngig 1st, 
wShrend unter dem Begriff Taupunkt die Temperatur ver- 
standen wird, bel der die in der Luft vorhandene Wasser- 
dampfmenge gerade zur Sattigung ausreicht, wobei dann 
die relative Luf tf euchtigkei t 100 * betrSgt; wird die 
Luft unter den Taupunkt abgekiihlt, so schlSgt sich der 
in ihr enthaltene Wasserdampf nieder und kondensiert 
zu Wasser, das von den Niederschlagsf 1 Kchen ablSuft oder 
abtropft. 

Die Kuhl schlangen 4 der Kuhl vorrichtung 2 kbnnen Be- 
standteile einer Niederdruck-Kompressor-KUhl anl age 
sein, obgleich genausogut eine Absorberanl age Verwendung 
finden kbnnte, wobei in beiden Fallen die erf orderl iche 
Antriebsenergie fUr den Kompressor bzw. die WSrmeenergie 
flir den Generator der Absorberanlage durch eine nicht 
dargestellte Solaranlage lieferbar ist, falls sich nicht 
andere Stromquellen anbieten. In der sich an das Waben- 
gitter 15 anschl ieBenden Kondensati onskammer 21, die von 
den angedeuteten Wassertropf chen sowie von der getrockne- 
ten Luft C durchstromt wird, befindet sich ein UV-Ent- 
keimer 17 fUr die Entke*mung des abtropfenden Kondens- 
wassers. 

Die Luft C wird am unteren Ende der trich terf brmigen 
Prallbleche 26 und 27 bei D 1n den Luf taustri ttskanal s 13 
gelenkt, in dem sich die Ansauggebl aseeinhei t 9 befindet. 
Jenseits dieser Gebl Sseeinhei t , also auf der Druckseite, 
ist das Luf taustri ttskanal gehSuse 22 als Strbmungstei 1 er 
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ausgebildet derart, daB ein TeiT E der trockenen Luft ins 
Frete 23 geblasen wird, und ein anderer Teil F umgelenkt 
und als Abluft einem die KUhl schl ange 4 umgebenden Ab- 
luftktihlraum 24 zugeflihrt wird, an dessen oberen Ende 
diese Abluft bei 6 ebenfalls ins Freie tritt. 

Die obige als ortsbewegl iche Einheit ausgebildete kompakte 
Anlage 1 regelt sfch vollautomatisch Uber eine Steuerelek- 
tronik, bestehead aus einem Luf tf eqchtigkei tssensor t2a im 
Luf tefntrtttskanal 11, je einem Tempera turf Uhler 12c inner- 
halb des Wabengitters 15 und 12b fn der Expansionskammer 20 
un d einem Temperaturf Uhl er und Restluf tfeuchtigkei tssensor 
14 im Luf taustri ttskanal 13, die zu einem analogen Regel- 
kreis verbunden sind, durch den der Luf tdurchsa tz durch die 
Kondensationsf lSgheneinrichtung 3 bzw. das Wabengitter 15 
Uber da? Ansauggebl Sse 9 und die Temperatur der KUhlvor- 
richtung ? g^steuert werden. Die analog? Arbeitsweise die- 
ses Regelkreises bedeutet, daB die Anpassung an die gefor- 
derten Wqrte flieBend erfolgt. Die Kondensationskammer 21 
tst durch ein Saugrohr 25 mit der VenturidUse 19 verbunden. 
Das Saugrphr 25 saugt geringe Mengen Kaltluft in die Ven- 
turidUse am Ende des Luf tansaugkanal s 11 ein, wodurch der 
Beginn der Kondensati on , d.h. die Ausbildung von Kondensa^ 
tionskernen, beschleunigt wird. 

Die RUckstauklappen 26 auf der Saugseite der Ventilator- 
einheit 9 sind nicht eigentlich Bestandteil des analogen 
Regelkreises. Sie haben die Aufgabe, eine Verunreini gung 
der Prallbleche 26 und 27, die die Kondensationskammer 21 
begrenzen, bei abgeschal te ter Anlage zu verhindern und der 
strBmenden Luft in AbhHngigkeit von der Luftmenge einen de- 
fini^rten Widerstand entgegenzusetzen , wobei sie gleichzei- 
tig als T-ropfenfang dienen. 

Urn die im obigen beschriebene Trinkwassergewlnnungs vor- 
richtung mit optimalem Wlrkungsgrad zu betreiben, wird, 
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wie bereits erwahnt, der Kondensationsabl auf durch eine 
analoge Elektronik gesteuert. Dabei wird im wesentlichen 
5 der Luft nur ein bestimmter Prozentsatz Feuchtigkeit ent- 
zogen, wobei in den erwHhnten MeBstellen fUr Temperatur 
und Luf tf euchtigkei t standig MeBwerte abgegriffen werden, 
und darliber hinaus am Wabengitter 15 und der Expansions- 
kamraer 20 Temperaturraessungen mittels der Sensoren 12c und 

10 12b erfolgen. Durch D1f f erenzbil dung zwische* der bei 12b 
und der bei 12c gemessenen Temperatur 13Bt s1ch der Wir- 
kungsgrad der Vorrichtung optimieren. Die gemessenen Werte 
der Sensoren im Luf tansaugkanal 11 werden m1t den gemesse- 
nen Werten im Abluftkanal 13 verglichen und ausgewertet, 

15 Danach wird entweder die. Luf tdurchsatzmenge konstant ge- 
halten und die Temperatur am Wabengitter 15 geregelt oder 
aber die Kondensa ti onstemper atur stabilisiert und die Luft- 
durchsatzmenge mit Hilfe der Ansauggebl aseei nhe i t 9 ver- 
andert. Es besteht aber auch die Moglichkeit, sowohl die 

2 Q Luf tdurchsatzmenge als auch die KUhl temperatur zu regeln. 
Die Art der Regelung ist abhangig von der zur VerfUgung 
stehenden Antriebsenergie fUr die KUhl vorrichtung und das 
Ventilationssystem und von den liber einen 24-Stunden-Turnus 
errechneten Klimawerten. Die beschriebene Steuerung paBt 

25 slch auf diese Weise den wechselnden Kl imabedingungen inner 
halb eines 24-Stunden-Rhy thmus an, 

Durch die voll standi ge Trennung des Kondensations-Luf t- 
Kreises vom eigentlichen Klihlsystem ist gewahrleistet , daB 
qq das gewonnene Kondenswasser nicht durch 01 > Schmiermi ttel 
und andere Betriebsmi ttel verschmutzt. 

Wie oben bereits erwShnt, hangt die zu gewinnende Wasser- 
menge von der absoluten Feuchtigkeit der Luft und der Luft- 
35 temperatur ab sowie vom Luf tdurchsatz der Anlage. Als Bei- 
spiele konnen hier angefUhrt werden, daB bei einer Luft- 
temperatur von 30°C» einer relativen Luf tfeuchtigkei t von 
90 % und einer absoluten Luf tfeuchtigkei t von 25 g/m 3 mit 
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10 



is 



30 



elnem Luf tdurchsa tz von 1000 m 3 /h entsprecfcend elner Wasser- 
menge von 25.000 g 15 1 Wasser/h gewonnen werden kbnnen, 
einen 605£igen Entzug vorausgesetzt , und daB bei einer Luft- 
temperatur von 40°C und derselben relativen Luf tf euchtig- 
keit und danrit einpr absoluten Luf tf euchtigkei t von 42 g/m 3 
bei derselben Luf tdurchsatzmenge und demselben prozentualen 
Entzug 25»2 I Wasser/h erhalten werden. 

Die erf indungsgemaBe Vorrlchtung zur Trinkwassererzeugung 
laBt sich aufgrund der Einfachheit ihres konstruktl ven 
Aufbaues und der verglei chsweise geringen Zahl ihrer Be- 
standteiie sowie ihres relativ geringen Gewichtes nicht nur 
ortsbewegl ich, sond^rn sogar in den Abmessungen eines tor- 
nt sterf ormlgen Pakptes ausfUhren, das sich auf dem Riicken 
einer Person, be1 spiel swei se eine? So .Ida ten, tragen 13Bt, 
urn 1n trinkwasserarmen oder -verseuchten Gebieten die 
w^nlgstens fUr elrie solche Person benotigte ifigliche Trink- 
Wdsserm^hpe d.u tomati sch zu erzeugen, wobei die benotigte 
Energie, wie oben erwa'hnt, bei spiel swei se von auf dem 
Torhister befindlichen Solarzellen geliefert wird. 



25 
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